A PONTE
SOBRE O TEJO

A inauguragcdo da ponte sobre o Tejo é um acontecimento da maior importancia para o desenvolvimento das re-
giGes a sul do rio e de toda a regido de Lisboa com consequéncias importantes para o futuro do trafego entre o Norte

e o Sul do Pais.

«Arquitectura» nao podia, naturalmente, igncrar uma obra que tdo complexos problemas levanta dos pontos de
vista do projecto, da construcdo ¢ do planeamento. Dirigimo-nos por isso ao director do Gabinete da Ponte sobre o
Tejo, sr. eng. Canto Moniz, que amavelmente se prontificou a esclarecer os pontos por nds levantados.

Eis o nosso questionario e as respostas recebidas:

1 — Razoes da opciao quanto a escolha do local;

2 — Enquadramento paisagistico da ponte no rio,
na cidade e nas arribas da margem sul;

3 — Insercao da ponte no sistema rodoviario da
cidade, da regidao de Lisboa e nacional;

4 — Esquema do processo construtivo e sua jus-
tificacao com indicacio dos elementos resistentes (gra-
ficos sintéticos);

5 —Ordem de grandeza das solicitacoes (em gra-
fico sintético, se possivel);

6 — Método de programacio seguido (projecto
construcao);

7 — Alguns problemas de particular interesse sur-

gidos durante a construcao.

] — A localizacdo da ponte sobre o Tejo foi for-
temente condicionada pela topografia de Lisboa, pelas
instalacoes portudrias e pela existéncia do equipamento
urbano da cidade.

O vale de Alcantara oferecia as condicOes aceita-
veis para a implantacdo das vias rodoviarias e ferrovia-
rias de acesso a Ponte.

Como esta obra estd destinada a desempenhar uma
funcao de ligacdo regional e nacional, e como o trafego
dominante serd o regional, a sua localizacdo tem em
vista oferecer as melhores condicoes para este trafego.

A localizacao escolhida permitirda uma distribuicao
conveniente do trafego que se dirigira de Lisboa para
a zona industrial (para nascente da auto-estrada do
sul) e para a zona residencial e turistica (para poente
desta auto-estrada).
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2—Antes de se decidir a construcdo da ponte
foram feitos estudos em fotomontagem sobre as inci-
déncias que a ponte viria a ter na paisagem de Lisboa
e do estuario do Tejo, tendo-se considerado diferentes
angulos e pontos de vista.

Esses estudos levaram nao sé a conclusido de que
a ponte nao viria a prejudicar a paisagem, mas que ela
poderia vir a constituir um elemento de interesse para
se avaliar a grandeza de Lisboa e do Tejo.

Depois da ponte construida, parece que nao ha
duvidas que ela se harmoniza perfeitamente com a pai-
sagem da nossa cidade.

Na fase de construcdo da obra, houve que decidir
sobre a cor a dar a estrutura, elemento de grande im-
portancia estético-paisagistico.

Varios estudos foram feitos em fotomontagens,
para todas as condicbes de tempo, tendo-se concluido
que a gama dos vermelhos-alaranjados era a que me-
Ilhor se enquadrava na ambiéncia de Lisboa.

Esta conclusdo foi confirmada por muitos artistas
com diversas formacdes que foram ouvidos sobre a ma-
téria durante visitas de estudo ao Gabinete da Ponte
sobre o Tejo.
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3—0Os acessos a ponte sobre o Tejo permitem
estabelecer uma adequada ligacdo com as redes rodo-
vidrias nacionais das duas margens, e com as redes via-
rias municipais de Lisboa e Almada.

Em Lisboa, foi previsto e executado um esquema
rodovidrio de grande nivel técnico que permite a distri-
buicdo do transito que se dirige da ponte para a cidade,
por difeentes vias, de forma a nao provocar agrava-
mento das condicdes de trafego existente em alguns
pontos da cidade. E indispensavel, no entanto, que a
Camara Municipal de Lisboa realize quanto antes a exe-
cucdo do seu plano director das grandes vias radiais
e circulares, hd muito projectadas, e que sao de grande
necessidade para a urbe e que teriam que se executar
quer houvesse ou n3o a ponte sobre o Tejo.

A construcao desta grande obra veio por em evi-
déncia o atraso na realizacdo do sistema das grandes
vias colectoras de trafego entre as diferentes zonas da
cidade, pois a zona da Baixa e do Marqués de Pombal
estdo ha muito saturadas e ha que desviar destes locais
o trafego de passagem que a eles nao se destina.

4 —Quanto a ponte, foi decidido adoptar uma



estrutura convencional de uma ponte suspensa de dois
cabos funiculares de cargas, apoiados em duas torres no
rio e amarrados a 2 macicos de amarracao construidos
nas duas margens do rio.

Trata-se de um tipo de estrutura ja muito experi-
mentado e aperfeicoado que da todas as garantias de
um comportamento satisfatoério.

Outras solucdes estruturais foram consideradas
pelos técnicos nacionais na fase dos estudos prévios,
algumas de grande interesse técnico e que devem ser
exploradas para aplicacao futura. Mesmo no concurso
publico foi proposta uma outra solucdo de ponte sus-
pensa por estais ou cabos inclinados apoiados nas tor-
res. Porém, esta solucao apenas foi proposta para uma
ponte rodoviaria, e o Estado estava interessado na cons-
trucao de uma ponte mista.

Foi projectada uma ponte mista para os trafegos
rodoviario e ferroviario a construir em duas fases — 1.*
fase, ponte rodoviéria preparada para ser concluida, a
2.* fase — ponte mista.

Foi concebida a sobreposicdo de duas estruturas
independentes que se mostram nos esquemas juntos
e cujo efeito € o de aumentar a capacidade de carga
da estrutura construida na 1.* fase, aumentando-se a
sua rigidez na 2.* fase, por causa dos condicionamentos
do trafego ferroviario que n3o permite rampas superio-
res a 20%, para a via larga.

Esta concepcao foi adoptada, pois serd possivel,
colocar os cabos inclinados e executar uma viga longi-
tudinal dentro da viga de rigidez sem se causar a menor
perturbacdo ao trafego rodoviario, da ponte em servico.

Estas duas estruturas trabalham independente-
mente, sendo as reaccoes resultantes das traccdoes dos
cabos inclinados e das compressoes geradas na viga in-
terior, tansmitidas verticalmente a viga de rigidez por
meio de bielas. Esta concepcao foi sugerida pelo eng.®
Jalio Ferry Borges.

5 — Solicitacoes.

6 —Por se tratar de tipos de obras, em relacao
as quais existe uma longa experiéncia, preferiram-se,
na preparacdo dos programas para O projecto e cons-
trucdo, os métodos empiricos baseados nos dados adqui-
ridos em obras semelhantes.

7— A ponte sobre o Tejo e os seus acessos rodo-
viarios estdo a ser construidos em regime de em-
preitada por preco fixo («forfait») de 2 145 000 contos.

— O Governo explorard directamente o empreen-
dimento.

— O financiamento da obra é assegurado por cré-
dito externo que serd em grande parte amortizado com
exportacoes de produtos portugueses.

— As portagens foram calculadas tendo em vista
os encargos financeiros a satisfazer (juros, amortizacao,
conservacao e exploracdo) e uma politica de transpor-
tes conveniente para todo o Pais.

—De uma maneira geral, os precos das portagens
estabelecidos representam reducdes substanciais em re-
lacdo aos precos das passagens simples para os carros
ligeiros em relacdo aos precos praticados pelos «ferry-
-boats». Para os veiculos de transportes colectivos de
passageiros e de carga, as reducdes sao ainda maiores.

— O aspecto estético da ponte e a sua incidén-
cia na paisagem de Lisboa foram objecto de estudos
prévios cuidados cujos resultados foram muito satisfa-
térios e que j& estdo a ser confirmados depois da obra
concluida — a ponte nao prejudica a paisagem e antes
constitui um elemento da sua valorizacao.

— Dentro das preocupacoes de ordem estética, a
cor da ponte foi objecto de estudo especial tendo-se
ouvido muitas opinides de artistias e criticos de arte.
A cor escolhida— o vermelho-alaranjado—é das que
melhor contraste apresenta com a ambiéncia de Lisboa,
harmonizando-se perfeitamente com a tonalidade média
da cidade que é rosa-claro.

— Houve grandes preocupacdes para evitar aciden-
tes, podendo considerar-se um resultado excelente, o
pequeno numero de acidentes mortais verificados du-
rante a execucao da obra — 4 mortes apenas, em obra
tdao grande e complexa.
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O ESTRUTRA

(2= tase)

ACCOES ESTATICAS

ACCOES DINAMICAS

1) Carga rodoviaria.

cidade do vento.

b) Concentrada, correspondente ao veiculo regulamentar da

classe «A».

| 2) Accao do vento.

a) Ponte sem carga: 175 km/h.

3) Temperatura.

e +35°C a partir da temp.® base de 20°C.

4) Carga ferroviaria.

j Comboio de 612 toneladas.

a) Distribuida de 300 kg./m2 ou 200 kg. conforme velo-

b) Ponte com sobrecargareduzida (200 kg./m2)-100 km/h.

. Foram consideradas as variacOes de temperatura de — 25°C

1) Accdao do vento.

reduzido em Tunel
para velocidades do

Foram realizados ensaios com modelo
aerodinamico e a ponte experimentada

vento de 200 km/h.

2) Accdes sismicas.

Cargas correspondentes a coeficientes sismicos var:adve's, re-
sultantes do estudo da analise sismica. Para esses estudos es-
tabeleceu-se a premissa de que a estrutura deve resistir, sem
danos, a um sismo com a intensidade de El Centro (Califér-
nia) e sobreviver a um sismo com o dobro dessa intensidade.

Foram também realizados ensaios com modelo reduzide
da fundacdo do pilar mais profundo, com vista a accdo do
impulso dos lodos sob uma acgdo sismica.
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1 -— O grande viaduto que sobre a zona de Alcantara assegura a liga-
cao entre a ponte e 0Os seus acessos na margem norte constitui uma
obra de engenharia de grande vulto e beleza.

Com cerca de 1 km. de extensdo, altura normal que atinge quase
70 m. acima do sclo e com uma largura de 21,00 m., comportando
uma auto-estrada de 6 vias, este grande viaduto com cerca de 1000
metros de raio tem uma grandeza digna do vizinho aqueduto das
Aguas Livres Joanino.

Este viaduto esta preparado para mais tarde suportar, junto a estrada,
um tabuieiro metéalico ligeiro Dara dar passagem a via dupla eleciri-
ficada quando for decidido instalar na ponte, o caminho de ferro
Pilares ocos de betdo e tabuleiro em consolas de 38 00 m. de va
em betao pré-esforcado.

2 — A empreitada de construcdao da ponte sobre o Tejo compreende
a execucao de cerca de 20 km. de auto-estradas dos acessos dos quais
fazem parte 32 estruturas, algumas muito interessantes, de tipo ain-
da nao empregadc antes entre nos.

Nesta fotografia podem observar-se 3 dessas estruturas, todas com
o tabule’ro em caixao fechado e _com pilares centrais muito esbe!tos.
Os dois viadutos paralelos que vencem o vale de Alcantara e que se
véem a esquerda tém um comprimento de cerca de 300 m. e uma
altura que atinge os 30 m.

Tanto a ponte como os acessos rodoviarios sao dotados de iluminacao.

3 — Pormenor da montagem da viga de rigidez.

As seccdes que a compdem, com 46 m. de comprimento e peso mé-
do de 330 toneladas. foram primeiramente montadas no estaieiro;
em segu’da, foram transportadas em barcacas para o local apropriaao
¢ elevadas, por meio de guinchos, para a posicdao final.

4 — Aspecto de uma bela estrutura do acesso norte. Desenvolvendo-
-se com a forma de um «S» alongado e em rampa, esta estrutura
tem uma forma empenada e pilares centrais que he conferem uma
grande beieza. O tabuleiro é constituido por uma viga continua em
caixao fechado.

A notar nesta fotografia as 3 épocas que as estruturas focadas repre-
sentam — o Agueduto das Aguas Livres, o Viaduto Duarte Pacheco

e a estrutura em referénca.
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O conjunto da Ponte sobre o Tejo, do grande viaduto sobre a zona de Alcantara e dos aces-
sos rodoviarios n2 margem Morte, marcam uma presenca no ambiente de Lisboa, notavel pela
criagdo de novos pontos de vista de grande interesse
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Mapa mostrando a integracio da ponte sobre o Tejo no esquema das infraestruturas rodoviiria ¢ ferroviaria da regido de Lis-
boa. Ma figura representadas as redes rodovidria e ferroviiria existentes e em projecto bem como os aeroporto existente e em
projecto.
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